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DKOS 란?

• Kakao Container Cloud for mesos, kubernetes

• Integration with Kakao Infra

• Custom Feature



DKOS 를 사용중인 서비스들



DKOS 사용현황

• 사용중인 클러스터 : 700개

• 전체 노드 수 : 8000대

• 전체 컨테이너 개수 : 16000개

• 최대 클러스터 : 1600대

• 최대 TPS(http, https) : x0000



DKOS 운영사례 : 노드 장애 극복

Container a

Container b

Container c

Container d

• 원인

• VM 커널패닉

• 하이퍼바이저 장애 : disk, power, ….

• 네트워크 장애
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Node 3



DKOS 운영사례 : IDC간 네트워크 장애

IDC A IDC B
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Master
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Worker Worker

Worker
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• 장애 도중에는 문제없이 운영



DKOS 운영사례 : IDC간 네트워크 장애
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Master
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Shutdown
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• 장애 복구 후 Worker 노드들 Shutdown



DKOS 운영사례 : IDC간 네트워크 장애

IDC A IDC B

Master
Master
Master

Worker Worker

Worker 
Shutdown

Worker
Shutdown

Worker
Shutdonw

• Master에서 복구된 worker들도 shutdown 명령
• Worker가 down됨.
• Systemd의 Restart Policy가 OnFailure

Shutdown

Shutdown

Shutdown



DKOS 운영사례 : 다음 뉴스 기존 시스템을 컨테이너로 이전

• 가벼운 서비스부터 시작

• 개발자들의 의지 & 리더의 지원

• 새로운 시스템에 대한 학습 필요 : 성능, 안정성, 편의성 등에 대한
고민

• 레거시 분석 : 히스토리를 모르는 경우

• 컨테이너 오케스트레이터의 부족한 부분 : Jenkins를 통한 배포



DKOS 운영사례 : 컨테이너 성능 https 처리

• 요구사항 : 10,000 ~ 100,000 TPS

DKOS Worker

DKOS Worker

DKOS Worker

DKOS LoadBalancer

DKOS LoadBalancer

물리장비 LoadBalancer

SSL Offloading ?



DKOS 운영사례 : 컨테이너 성능 https 처리

• 비용절감

DKOS Worker

DKOS Worker

DKOS Worker

DKOS LoadBalancer

DKOS LoadBalancer

물리장비 LoadBalancer

SSL Offloading
L3DSR(Direct Server Return)



DKOS 운영사례 : 컨테이너 성능 2017년 11월 15일 포항지진



DKOS 운영사례 : 컨테이너 성능 2017년 11월 15일 포항지진

• 순간 트래픽 5배 급증



DKOS 운영사례 : 탄력적인 자원 사용 2017 신입 개발자 공채



DKOS 운영사례 : 카카오 번역 서비스 오픈

• AI 연구자들로 이루어진 조직

• 오픈 일정 단축

• 고민 : 응답속도/처리량/배포자동화/장애대응



DKOS 운영 사례 : 오토스케일링



DKOS 운영 사례 : 카카오 T 오토스케일링



What is Cloud Native 

• Containerized
• Each part (applications, processes, etc) is packaged in its own container. 

This facilitates reproducibility, transparency, and resource isolation.

• Dynamically orchestrated
• Containers are actively scheduled and managed to optimize resource 

utilization.

• Microservices oriented
• Applications are segmented into microservices. This significantly increases 

the overall agility and maintainability of applications.



Cloud Native 앱 : log 를 로컬 디스크에 기록했을 경우

• 컨테이너 종료시 로그 유실

• 로그 크기가 커졌을때 Disk Full



Cloud Native 앱 : log 를 stdout으로 보낸 경우

• 오케스트레이터에서 자동으로 logrotate 실행

• 외부 로그 수집시스템과의 연계 : ELK Stack 등



Cloud Native 앱 : 전통적인 배포

Worker

Old App

Old App

Worker

• 일반 구성 : 배포 전

물리 LB



Cloud Native 앱 : 전통적인 배포

Worker

Old App

Old App

Worker

• 일반 구성 : 배포 중

물리 LB

New App

New App



Cloud Native 앱 : 전통적인 배포

Worker

Old App

Old App

Worker

• 일반 구성 : 배포 후

물리 LB

New App

New App

종료

종료



Cloud Native 앱 : 무중단 배포를 위한 SIGTERM 처리

DKOS LB

DKOS Worker

container

container

Worker

• 배포 전



Cloud Native 앱 : 앱 배포시 lb 동작

DKOS LB

DKOS Worker

container

container

container

Worker

container

• 배포중

• orchestrator
- 신규 컨테이너 생성
- Healthcheck 시작

• DKOS LB(Haproxy, Nginx)



Cloud Native 앱 : 앱 배포시 lb 동작

DKOS LB

DKOS Worker

container

container

container

Worker

container

• 배포중

SIGTERM

SIGTERM

• orchestrator
- 신규 컨테이너 healthcheck
성공
- 기존 컨테이너에 SIGTERM

• DKOS LB(Haproxy, Nginx)
- backend 에 신규 컨테이너

등록
- backend에서 기존 컨테이

너 disabled



Cloud Native 앱 : 앱 배포시 lb 동작

DKOS LB

DKOS Worker

container

container

container

Worker

container

SIGKILL

SIGKILL

• 배포중

• orchestrator
- 지정된 시간 후에도 기존
컨테이너가 죽지않고 살아 있
을때 SIGKILL로 종료

• DKOS LB(Haproxy , Nginx)
- 기존 컨테이너를 backend

에서 제외



Cloud Native 앱 : 앱 배포시 lb 동작

DKOS LB

DKOS Worker

container

Worker

container

• 배포 후



Cloud Native Devops를 위해 필요한 것들

• 컨테이너 오케스트레이터만으로는 부족

• Application의 Cloud Native로의 변화

• 개발자들의 적극적인 참여



Q&A



감사합니다


